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Rivoluzione nei flussi mondiali dell’energia nei prossimi due decenni
Fossili, ancora fossili

Ma la grande novita € non convenzionale: olio e gas

USA: the Empire strikes back

(Ritornano alla ribalta vecchie conoscenze)

Grande ruolo per le rinnovabili

(E per l'efficienza energetica)

Esauribilita: esiste ancora?

Dipendenza energetica: esiste ancora?

Cio che e sicuro e che il clima continua a cambiare. E in peggio. Meglio
attrezzarsi

e Orizzonte temporale

e |EAWEO 2012: inevitabile
* No prezzi

* No efficienza energetica




ENERGIA: le fasi storiche
e anni 70-80: l'esauribilita
e anni 90-oggi: l'impatto ambientale
e anni 00-oggi: la sicurezza energetica
e anni post 2012: fine dell’esauribilita?
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Ultimately recoverable reserves at 3,000 bn bbls

140 Ultimately recoverable reserves at 2,000 bn bbls

e Actual production to 2003 with projections thereafter
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La domanda mondiale di energia

Mtoe

La domanda mondiale di energia cresce al 2035 dal 33% al 50% a
seconda dello scenario (“current policies” e “new policies”), spinta
dall’‘aumento dei livelli di benessere delle economie emergenti (Cina,
India, Medio Oriente)

Questi paesi copriranno il 35% dei consumi energetici mondiali (Cina
20%, India 10%, Medio O. 5%), per una quota pari a quella dei paesi
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La domanda mondiale di energia

e | combustibili fossili rappresentano il 60% dell’incremento della
domanda e rimangono la principale fonte del mix energetico

mondiale
e La maggiore espansione proverra dal gas e dalle fonti

rinnovabili

Fonte: IEA WEO 2012
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| fatti nuovi

Il vertiginoso aumento della produzione di fonti fossili non
convenzionali, soprattutto in Nord America. Gli USA ridefiniranno i
flussi globali di energia e la sua geopolitica

Le conseguenze dell’incidente di Fukushima sullo sviluppo dell’energia
nucleare

La fortissima ripresa della produzione irachena di petrolio, quasi ai
livelli massimi raggiunti nel 1979 poco prima della guerra con I'lran

Le dipendenza delle previsioni al 2035 in modo piu sensibile che in
passato dalle decisioni di politica energetica e ambientale prese in
alcuni paesi chiave rispetto a:

» lefficienza degli usi energetici
» lo sviluppo dell’energia rinnovabile
> le politiche di riduzione delle emissioni di anidride carbonica.




| fatti nuovi

La produzione irachena (il WEO 2012 vi dedica 4 capitoli) raddoppiera
entro il 2020 per raggiungere gli 8 mb/d entro il 2035. Entro questa
data I'lraq diventera il secondo esportatore di petrolio dopo I'’Arabia

Saudita, superando la Russia.
 In assenza di questa crescita, destinata in prevalenza ai paesi asiatici, il
mercato petrolifero mondiale potrebbe incontrare serie difficolta, con
forti aumenti di prezzo.

Lo sviluppo dell’energia nucleare e pesantemente influenzata dalla
riduzione dei programmi di sviluppo in quasi tutti i paesi dopo
Iincidente di Fukushima e dalla concorrenza del gas naturale in Nord
America.
 La generazione nucleare ha difficolta a tenere il passo della crescita
della domanda elettrica mantenendosi ferma attorno al 15% lungo tutto
I'arco temporale preso in esame, grazie praticamente solo agli impianti
commissionati in Cina, India, Russia e Corea.




| consumi di petrolio

e |l 60% della crescita della domanda nel 2035 proverra da Cina, India e
Medio Oriente, sostenuta da crescenti sussidi (da 87.4 mb/d a 99.7
mb/d)

e Cio rendera I’Asia la regione di destinazione del 90% delle esportazioni
di greggio dei paesi del M.O.

e |l settore dei trasporti assorbe piu di meta del greggio consumato oggi:
questa quota salira da 46 mb/d a circa 60 mb/d in 2035
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| consumi di gas naturale

bcm

La domanda globale di gas si espande in ogni regione nel 2010-2035 di
circa il 50%

L’incremento nei paesi non-OECD e quasi tre volte piu veloce (2.3%
all’lanno) che nei paesi OECD (0.8%)

Quasi meta dell'incremento complessivo proverra da gas non
convenzionale, soprattutto di USA, Australia e Cina
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| consumi di carbone

 Fin dall’inizio di questo secolo il carbone é stata la fonte energetica
dominante, rappresentando il 45% della crescita della domanda nel
2001-2011

 In tale decennio il consumo mondiale di carbone é cresciuto piu di
quello di ogni altra fonte, a parte le rinnovabili diverse
dall’idroelettrico, contribuendo a coprire quasi la meta dell’incremento
dei fabbisogni di energia primaria.
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| consumi di carbone

 Tale andamento e dovuto essenzialmente alla crescita della domanda asiatica,
soprattutto in Cina (80% dell’incremento) e India, e continuera sebbene a ritmi
minori per tutto il resto del decennio.

e Mentre il peso di Cina, USAe EU nella domanda globale di carbone
diminuiranno fino al 2035, quello dell’India é invece destinato ad aumentare

* Rallentamento nella decrescita dell’EU poer basso prezzo del carbonio e spinta

all’esportazione del carbone americano per perdita di importanza all’interno
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| consumi di carbone

* |l commercio internazionale per soddisfare la domanda di carbone é destinato
ad aumentare almeno fino al 2020 quando [lIndia diventera il principale
importatore di carbone e secondo consumatore superando anche gli Stati Uniti.

» L’effettiva dinamica dipendera in modo determinante dalle politiche ambientali
messe in atto nei principali paesi consumatori e dallo sviluppo delle fonti
alternative.

 La quota del carbone nel mix elettrico USA declina di 14 punti percentuali, a
meno di 1/3 della generazione complessiva nel 2035, ma rimane la fonte
principale
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Non convenzionalmente...
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ail Gas
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Fonti: World Energy Assessment 2001,
HIS, WoodMackenzie, BP Stat Review
2005, BP estimates, Eni WOGR 2010

Recoverable resources

U.S. Geological Survey U.S. Geological Survey
estimated world estimated world
non-conventional oil in place conventional oil in place

7 /9 trillions bbls 7/8 trillions bbls

YET TO FIND resources
0,7 trillions bbls

2008 World oil consumption
0,031 trillions bbls

World
around 1 trillions bbls

1,3 trillions bbls

210

Coal-Bed Methane

2008 World remaining proved
oil reserves (Assessed at 18 $/bl)
1,2 trillions bbls

Reserves growth

0,7 trillions bbls

Estimated recoverable Remaining
unconventional gas proven gas reserves*
380 g 182

2008 gas production
3

Cumulative
production to date
66

Shale gas

Estimated unconventional Estimated recoverable

250

gas in place conventional gas
920 470




Non convenzionalmente...
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La rivoluzione dell’oil & gas negli Stati Uniti

Il cambiamento piu radicale per le sue implicazioni a livello globale riguarda la
produzione di fonti fossili negli Stati Uniti.

Entro un decennio la produzione di petrolio superera quella dell’Arabia Saudita
e Russia (primato perso negli anni ‘80)

Importazioni di olio passano da 12 mb/d nel 2005 a <4 mb/d nel 2035.

Gli Stati Uniti diventeranno esportatori netti di gas e autosufficienti di energia
nel 2035.
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The Empire stikes back

* Effetto piu rilevante, anche per le sue implicazioni geopolitiche, sara I'impatto
sul commercio mondiale di petrolio determinato da un netto assottigliamento
delle esportazioni dai paesi OPEC verso gli Stati Uniti e una loro inversione di
rotta a favore dei paesi asiatici nell’orizzonte del 2020.

e Alcune grandi potenze (Stati Uniti, Cina, Russia, Europa) saranno sempre piu
coinvolte in rapporti - ancora da tracciare - di accesa competizione o necessaria
cooperazione. Potenziale cooperazione nell'area del petrolio tra USA e Cina,
possibile pitu aperta competizione tra USA e Russia nel gas ed in particolare per
la fornitura futura del maggiore maggiori importatori, UE e i paesi asiatici

mboe/d 25 (Giappone e Corea del Sud)
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Verso un mercato globale del gas naturale

2010

| Crescente offerta di gas non
convenzionale e di LNG inneschera

la diversificazione dei flussi di
’\ commercio, mettendo pressione
sui produttori conventionali e

sugli schemi di prezzo oil-linked. La
segmentazione internazionale dei
mercati e i differenziali di prezzo
potrebbero mutare

Major global gas trade flows, 2010

l Major global gas trade flows, 2035

2035

Fonte: IEA WEO 2012




Medio Oriente: la nuova via della seta

Entro il 2035 quasi il 90% delle esportazioni di petrolio dirette verso I’Asia (Cina, In dia, ma anche
Malesia e Indonesia), tendenza accelerata dall’emergere degli USA come esportatori netti
Nonostante la riduzione della dipendenza dal greggio mediorientale i rapporti degli Stati Uniti con
i paesi del Golfo resteranno comunque molto stretti, tanto stretti dal poter condizionare le
forniture di petrolio verso la Cina.

6 - H 2011
Esportazioni di olio
5 del M.O. per W 2035
| destinazione

4

3 -

p

1 - Fonte: IEA WEO 2012

China India Japan & Korea Europe United States
Gli Stati Uniti potrebbero utilizzare questi buoni rapporti come arma di scambio su altri terreni del

confronto piu ampio con la Cina. Va infine considerato che la riduzione della dipendenza potrebbe
anche rappresentare per gli Stati Uniti un vantaggio competitivo ulteriore da far fruttare in un
momento difficile per economie occidentali.



Rinnovabili e generazione elettrica

Nonostante diversita nei mix, crescente differenziazione sia nei paesi OECD e
non-OECD. Le politiche spingono le rinnovabili all’insu e il carbone all’ingiu nei
paesi OECD

Fonte: [EA WEO 2012
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L’elettricita da rinnovabili supera il gas naturale entro il 2015 e quasi il carbone
entro il 2035, ma la crescita di questa fonte nelle economie emergenti contrasta la
riduzione nei paesi OECD




Power shift verso le economie emergenti

* |l fabbisogno di elettricita nelle economie emergenti determina un incremento del
70% della domanda mondiale, meta della crescita globale dovuta a Cina e India

m Coal Gas Nuclear Renewables

India - Variazione
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United States . generazione
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- fonte e
European Union
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2010-2035
Japan
-1 000 0 1000 2 000 3000 4 000 5000 6 000
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Generazione e capacita elettrica

=
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L’incremento della capacita lorda al 2035 proviene dalle turbine a carbone, a gas

ed eolici

La quota della crescita del vento e delle altre fonti rinnovabili sara maggiore
rispetto al decennio passato, dominato dagli impinati a carbone e gas
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Una nuova era rinnovabile

e In tutti gli scenari la quota delle fonti rinnovabili é quantitativamente la piu

importante
e Lerinnovabili diventano la seconda fonte nella generazione elettrica mondiale
entro il 2015
50% 7 Additional
market share
40% - in 2035
m 2010
30% -
Note:
20% - CPS = Current Policies
Scenario
10% - NPS = New Policies
Scenario
450 = 450 Scenario
0% -
CPS NPS 450 CPS NPS 450 CPS NPS 450
.. ] ] Fonte: IEA WEO 2012
Electricity generation Heat production Road transport

e La domanda primaria globale di bioenergia, excludendo la biomassa tradizionale,
piu che raddoppia, con una crescita media del 3.3% all’‘anno




ENERGIA: le fasi storiche
e anni 70-80:
e anni 90-oggi:
e anni 00-oggi: la sicurezza energetica

Japan
Gas Imports 100% ‘
80% - ¢
60% - L
40% - ¢ *
20% - ! ®
® nited states ™
0% 7y . ,
Gas Exports 20% -
20% 40% 60% 80% 100%
Oil imports

e Good news per USA, bad news per EU (e Giappone)

¢ 2010
€ 2035

Fonte: IEA WEO 2012




ENERGIA: le fasi storiche

e anni 00-oggi: l'emergenza ambientale-climatica
nell’Antropocene

* Premio Nobel Paul Crutzen (2002): negli ultimi tre secoli profondo
cambiamento tra esseri umani e resto della natura; influenza delle azioni
umane senza precedenti

e |l sistema Terra ha lasciato 'era interglaciale — I’Olocene (ultimi ventimila
anni) — ed e entrata in una nuova era: '’Antropocene

e |l cambiamento qualitativo e stato determinato dall’era industriale

* |l collo di bottiglia energeticodello stadio finale dell’Olocene rimmosso dalla
diffusione dei combustibili fossili

e Tre fasi dell’Antropocene (Steffen and others, 2011):

1. Dalla rivoluzione industriale alla Seconda Guerra Mondiale

2. La “Grande Accelerazione”, dalla fine della Seconda Guerra Mondiale
alla fine del ventesimo secolo

3. Presente, sfida per 'umanita posta dalla sostenibilita del sistema Terra



Antropocene: la Grande Accelerazione
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Warnings (Steffen et al., 2011):
Crescente consapevolezza dell'impatto dell’'uomo sul sistema Terra, particolarmente attraverso le

interazioni energia-ambiente
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Fonte: UNEP, GEO5 2012

Impegno a costruire sistemi di governance globale a causa della globalizzazione dei problemi
Consapevolezza dei limiti (“planetary boundaries”)?



Temperature change, °C C0,, parts per million
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Note: 0= 1961-1990 global mean

Source: NOAA NCDC; NASA GISS; Hadley Climatic Research Unit at the University of East Anglia
(HadCRU); Japan Meteorological Agency (IMA)

Beijing air pollution readings had receded from “beyond index” to
merely “hazardous”

“Something in the air? As measures of air pollution go off the
scale, public impatience rises” The Economist Jan 19th 2013 |
BEIJING

Imaginechina



Stabilizzazione delle concentrazioni e aumento della

tem pe ratura
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La sfida energia-clima

Le notizie di un mondo con fonti fossili ancora abbondanti non sono
buone notizie per il problema dei cambiamenti climatici (emissioni
sostenute per nuove fonti non convenzionali di olio e gas)

E’ importante riconoscere che differenti tipi di fonti fossili emettono
differenti quantita di carbonio

E’ importante essere consapevoli e dunque rimuovere i sussidi concessi
alle fonti fossili (globalmente sono cresciuti a $523 miliardi nel 2011,
fornendo un incentivo a emettere CO2 equivalente a $110 per
tonnellata)

Uno switch dal carbone al gas fa grande differenza in termini di
emissioni aggregate, il che puo essere utile come soluzione di
transizione (riduzione delle emissioni USA per shift dal carbone al gas)

(Helm, The Carbon Crunch, 2012)




La sfida energia-clima

E’ ora piu urgente e necessario che in passato spiegare perche il
problema deve essere affrontato efficacemente trattato e risolto

(particularly mitigation)

Ma restano rilevanti barriere
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LEGEND —  Emission reduction pledges Pathway to warming below 1,5°C In 2100




Barriere sociali alla riduzione delle emissioni

La minaccia dei CC e intangibile e diffusa. Essa puo essere oscurata dalla
variabilita naturale

E’ difficile attribuire certi eventi ai CC. E’ difficile rendere la discussione sui CC
reale e concreta per la gente (in contrasto a, per esempio |'ozono o
I'inquinamento/qualita dell’aria)

L'energia e al cuore dell’attivita economica

Le scale temporali della CO, non sono ben comparabili con quelle del processo
politico (le variabili climatiche si misurano in secoli, le infrastrutture
energetiche richiedono decenni per essere completate, il ciclo politico dura
circa 6 anni, le notizie durano 1 giorno)

Ci sono e saranno inevitabili distrazioni:
— Alcuni anni di raffreddamento
— Recessioni e rallentamenti dell’economia
— Spese imprevedibili (Irag, tsunami, Sandy & Katrina...)

Le emissioni, lo stato dell’economia e la rilevanza della minaccia dei CC variano
grandemente in giro per il mondo (Russia, Medio Oriente, Maldive,...)




Conclusioni

W e

USA: piu gas e piu olio

Piu gas per tutti, i prezzi tendono a livellarsi

Cina, India, Asia: energia, di qualsiasi natura e tipo, purche energia
Giappone: gas, rinnovabili e...nucleare?

Europa: tra primavere e dittature nel Magreb, tra sollevazioni popolari (Siria)
e mancati pattugliamenti dello Stretto di Hormuz, tra carbone americano e
gas russo...rinnovabili ed efficienza «the best bet»

Grazie per 'attenzione




