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FONDAZIONE	  CIFE	  
“Fondazione	  CIFE”	  (Interna9onal	  Center	  of	  Photonics	  for	  Energy)	  è	  un’organizzazione	  senza	  
scopo	  di	  lucro	  che	  promuove	  l’aggregazione	  tra	  realtà	  pubbliche	  ed	  en9	  priva9,	  interessa9	  
nello	  sviluppo	  di	  tecnologie	  fotoniche	  e	  di	  disposi9vi	  nel	  campo	  delle	  energie	  rinnovabili.	  	  

I	  membri	  fondatori	  di	  CIFE	  sono:	  

I.	  	  	  	  	  Fondazione	  Politecnico	  di	  Milano	  (FPM)	  	  
II.	  	  	  	  Consiglio	  Nazionale	  delle	  Ricerche	  (CNR)	  
III.  Pirelli	  &	  C.	  S.p.A.	  

A	  seguito	  di	  un	  Memorandum	  of	  Understanding	  tra	  Regione	  Lombardia,	  FPM,	  CNR	  e	  Pirelli,	  
CIFE	  è	  stato	  fondato	  il	  27	  giugno	  2011	  come	  una	  fondazione	  di	  ricerca	  “no-‐profit”.	  
Il	  5	  oYobre	  2011	  la	  Fondazione	  CIFE	  è	  stata	  registrata	  come	  en9tà	  legale	  dalla	  PrefeYura	  di	  
Milano”	  	  ed	  è	  divenuta	  pienamente	  opera9va.	  
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FONDAZIONE	  CIFE	  
La	  Fondazione	  CIFE	  ha	  l’obie[vo	  di	  aggregare	  le	  migliori	  competenze,	  sia	  accademiche	  che	  
industriali,	   a	   livello	   italiano	   ed	   internazionale,	   per	   sviluppare	   ricerca	   avanzate	   nella	  
fotonica	  applicata	  alla	  generazione	  di	  energia	  da	  fon9	  rinnovabili.	  

Importan9	   is9tuzioni	  accademiche	  e	  aziende	   sono	  già	  divenute	  “partner”	  di	   Fondazione	  
CIFE,	   che	   è	   aperta	   a	   partecipazioni	   internazionali	   interessate	   all’innovazione	   in	   tale	  
ambito.	  

Partner	  ufficiali	  di	  CIFE:	  
Università	  Milano	  Bicocca	  
Università	  di	  Pavia	  
Unversità	  di	  Bergamo	  	  
Pirelli	  Labs	  
Solterra	  FV	  Italia	  s.r.l.	  
BECAR	  s.r.l.	  (gruppo	  Beghelli)	  
IIT	  
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VISION	  	  -‐	  Pannello	  fotovoltaico	  a	  bassa	  concentrazione	  senza	  inseguitore	  solare	  	  

Il	  problema	  	  
La	   con9nua	   riduzione	   di	   costo	   delle	   celle	   di	   silicio	   sta	   portando	   il	   costo	   dell’energia	   fotovoltaica	   LCoE	  
(Levelized	  Cost	  of	  Energy)	  a	  valori	  prossimi	  a	  quelli	  delle	  sorgen9	  convenzionali.	  

Una	  ulteriore	   riduzione	  dell’LCoE	   si	   potrebbe	  oYenere	   con	  un	  aumento	  dell’efficienza	  di	   conversione	  del	  
Silicio	   che	   permeYerebbe	   inoltre	   una	   minore	   occupazione	   di	   spazio	   (minore	   impaYo	   ambientale).	  
AYualmente	  questo	  non	  è	  però	  possibile	  in	  quanto	  L’elevato	  costo	  del	  Silicio	  ad	  alta	  efficienza	  porterebbe	  
ad	  un	  aumento	  e	  non	  a	  una	  diminuzione	  dell’LCoE.	  	  

La	  nostra	  soluzione	  
Per	   superare	  questo	  problema	   la	  nostra	   soluzione	  è	   lo	   sviluppo	  di	   una	   tecnologia	   fotonica	  per	   realizzare	  
concentratori	   o[ci	   stazionari,	   che	   quindi	   non	   richiedono	   sistemi	   di	   inseguimento	   solare,	   accoppia9	   con	  
celle	  di	  Silicio	  ad	  eleva9ssima	  efficienza.	  Tali	  celle	  presentano	  un	  costo	  più	  elevato	  il	  cui	   impaYo	  sul	  costo	  
del	  pannello	  è	   tuYavia	   reso	   trascurabile	  dall’uso	  del	   concentratore	  o[co	  che	   riduce	   la	  quan9tà	  di	   Silicio	  
rendendo	  il	  	  LCoE	  dell	  energia	  fotovoltaica	  	  confrontabile	  con	  quello	  delle	  sorgen9	  convenzionali.	  

Ques9	   pannelli	   essendo	   stazionari	   	   e	   di	   elevata	   efficienza,	   riducono	   l’occupazione	   di	   spazio	   a	   parità	   di	  
potenza	  prodoYa	  e	  sono	  inoltre	  compa9bili	  con	  l’installazione	  residenziale.	  
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VISION	  	  -‐	  Da	  pannello	  fotovoltaico	  a	  sorgente	  di	  energia	  distribuita	  connessa	  con	  una	  
rete	  intelligente	  

Il	  problema	  	  
Anche	   se	   la	   ricerca	   precedentemente	   indicata	   circa	   lo	   sviluppo	   di	   nuove	   tecnologie	   con	   alta	   efficienza	   di	  
conversione	  permeYerà	  di	  raggiungere	  un	  LCOE	  compe99vo	  rispeYo	  ai	  sistemi	  di	  generazione	  di	  energia	  sia	  da	  
sorgen9	   fossili	   che	   da	   altre	   sorgen9	   rinnovabili	   (grid	   parity).	   tuYavia	   tale	   criterio	   di	   sviluppo	   basato	   sulla	  
minimizzazione	  del	  LCOE	  non	  si	  rivela	  più	  sufficiente	  a	  fronte	  di	  una	  crescita	  significa9va	  di	  capacità	  produ[va	  
di	  energia	  da	  fotovoltaico.	  

InfaF:	  
•  La	   rete	   eleYrica	   progeYata	   per	   la	   distribuzione	   di	   energia	   da	   grandi	   sorgen9	   di	   energia	   localizzate	   ai	  

singoli	  uten9	  non	  può	  sostenere	  la	  presenza	  sempre	  più	  significa9va	  di	  contribu9	  delocalizza9	  provenien9	  
da	  sorgen9	  rinnovabili.	  

•  L’intermiYenza	   e	   impredicibilità	   nella	   produzione	  di	   energia	   fotovoltaica	   non	   consente	   una	   equivalente	  
riduzione	  del	  numero	  di	  impian9	  per	  energia	  da	  fossile.	  

Conseguenze	  

Per	  accogliere	  la	  crescita	  di	  produzione	  dell’energia	  fotovoltaica	  sarebbero	  necessari	  ingen9	  inves9men9	  sulla	  
rete	   di	   distribuzione	   senza	   una	   riduzione	   significa9va	   del	   costo	   aYuale	   di	   approvvigionamento	   da	   fon9	   di	  
energia	   fossile:	   ciò	   incrementerebbe	   significa9vamente	   il	   costo	   dell’energia	   fotovoltaica	   rendendolo	   non	  
compe99vo.	  
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La	  nostra	  soluzione	  
Introdurre	   nel	   pannello	   a	   concentrazione	   un	   	   elemento	   di	   accumulo	   e	   ges9one	   intelligente	  
dell’energia	  prodoYa	  per	  o[mizzare	  il	  riu9lizzo	  locale	  dell’energia	  da	  parte	  del	  singolo	  utente.	  
Quindi	  
•  	  L’energia	  che	  fluisce	  dal	  pannello	  alla	  rete	  risulta	  minimizzata	  e	  ges9bile	  da	  una	  rete	  eleYrica	  

intelligente.	  
•  L’intermiYenza	   ed	   impredicibilità	   della	   produzione	   di	   energia	   fotovoltaica	   sono	  

significa9vamente	  ridoYe.	  
•  Il	   numero	   degli	   impian9	   di	   produzione	   di	   energia	   da	   sorgen9	   fossili	   può	   essere	  

significa9vamente	  ridoYo	  e	  u9lizzato	  in	  modo	  più	  efficiente.	  
Di	  conseguenza	  
	   L’energia	   fotovoltaica	   potrebbe	   diventare	   una	   sorgente	   di	   energia	   compe99va	   perché	  
consen9rebbe	  di	  ridurre	  gli	   inves9men9	  nella	  produzione	  di	  energia	  fossile,	  senza	  incrementare	  
gli	  inves9men9	  nella	  rete	  eleYrica.	  	  
E’	  comunque	  importante	  considerare	  che…	  
l’accumulo	  di	  energia	  diventa	  parte	  integrante	  del	  costo	  di	  produzione	  dell’energia	  fotovoltaica	  e	  
gli	   sforzi	   devono	  essere	  dedica9	  alla	   riduzione	  del	   CAPEX	  e	  dell’OPEX	  associa9	  a	  questa	  nuova	  
concezione	  di	  pannello.	  

VISION	  	  -‐	  Da	  pannello	  fotovoltaico	  a	  sorgente	  di	  energia	  distribuita	  connessa	  con	  una	  
rete	  intelligente	  
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•  Dalla	  concezione	  di	  rete	  eleYrica	  aYuale…	  

Non	  rinnovabili	  

Rinnovabili	  
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•  …alla	  smart	  grid	  

8	  



9	  

	  	  	  	  	  	  	  	  Secondo	  rapporto	  energie	  rinnovabili	  ed	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  efficienza	  energe3ca	  –	  12	  febbraio	  2013	  

CIFE	  
•  Principali	  a[vità:	  

– Sviluppo	  di	  pannelli	  fotovoltaici	  compe99vi	  a	  
bassa	  concentrazione	  ed	  alta	  efficienza	  

– Sviluppo	  di	  un	  pannello	  «intelligente»	  con	  
supercapacitore	  integrato	  per	  accumulo	  locale	  
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A[vità	  Hi-‐eff	  LPCV	  
ProgeYo	  europeo	  SOLGAIN	  

Compe>>ve	  sta>onary	  low	  concentra>ng	  solar	  module	  of	  novel	  design	  

Il	   progeYo	   si	   propone	   di	   dimostrare	   la	   fa[bilità	  
industriale	  di	  un	  pannello	  fotovoltaico	  a	  concentrazione	  
sta9co	  con	  le	  seguen9	  prestazioni:	  

 	  Efficienza	  di	  conversione	   	   	   	   	   	   	  >20	  %	  

 	  Concentrazione	  della	  luce	  solare	  	   	   	   	  	  	  	  	  	  5	  	  

 	  Prezzo	  del	  pannello	  	  	   	   	   	   	   	  	  	  	  	  	  <	  0.45	  €/W	  
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Cover	  glass	  with	  an9-‐reflec9on	  coa9ng	  

Modified	  Silicon	  cells	  	  
(high	  efficiency)	  

Heat-‐sink	  

Photonic	  sta9c	  concentrator	  

Micro	  converter	  and	  
control	  electronics	  

A[vità	  Hi-‐eff	  LCPV	  
ProgeYo	  europeo	  SOLGAIN	  
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Supercapacitore	   Approccio	  ibrido	  con	  baYeria	  

A[vità	  Hi-‐eff	  LCPV	  
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A[vità	  Smart-‐panel	  	  
SMARTEST	  (SMARt	  Trapping	  for	  Electric	  Smart	  neTwork)	  
Par%cipant	  no.	  	  	   Par%cipant	  organisa%on	  name	   Country	  

1	  (Coordinator)	   Fondazione	   Centro	   Internazionale	   della	   fotonica	  
per	  energia	  	  

IT	  

2	  	   A2A	  Re%	  EleBriche	  s.p.a.	   IT	  
3	  	  	   Solterra	  SA	   CH	  
4	   Fraunhofer	   Ins%tute	   for	   Material	   and	   Beam	  

Technology	  IWS	  
DE	  

5	   MicroTLC	   IT	  
6	   Yunasko-‐Ukraine	  LLC	   UA	  
7	   ABB	  	   DE	  
8	   Comune	  di	  Brescia	   IT	  
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Nuovo	   conceYo	   di	   rete	   “smart”	   basato	   su	  micro-‐re9	  
locali	  ges9te	  da	  un	  nodo	  intelligente	  (Q-‐node),	  dotate	  
di	   capacità	   di	   immagazzinamento	   dell’energia	  
prodoYa	   	   e	   in	   grado	   di	   o[mizzare	   l’uso	   in	   loco	  
dell’energia	   prodoYa	   per	   minimizzarne	   	   lo	   scambio	  
con	  la	  rete	  eleYrica.	  
Ges9one	  delle	  micro-‐re9	  da	  parte	  della	  soYostazione	  	  
di	  rete	  .	  

A[vità	  Smart-‐panel	  
SMARTEST	  –	  obie[vi	  del	  progeYo	  
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Da	  così	  ……	  

A[vità	  Smart-‐panel	  
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…..a	  così	  !	  

A[vità	  Smart-‐panel	  
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Supercapacitore	  

Glass	  cover	  

High	  efficiency	  cells	  Integrated	  storage	  device	  

Photonics	  flat	  concentrator	  

Micro	  converter	  and	  
control	  electronics	  

Pannello	  «smart»	  con	  
accumulo	  integrato	  

A[vità	  Smart-‐panel	  
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Parameter	   Value	   Unit	   Note	  

Maximum	  output	  power	   >200	   W/m2	   Comprising	  storage	  
device	  discharge	  

Storage	  capacity	   200-‐1000	  	   Wh/
m2	  

Temperature	  range	   -‐20	  ÷	  +80	  	   °C	  

Cycle	  life	   >10000	   Maximum	  15%	  
degrada9on	  

Target	  cost	   <1.3	   €/W	  

Pannello	  “smart”	  –	  obie[vi	  del	  progeYo	  	  
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